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POURQUOI UNE BROCHURE ARITHMETIQUE EN 5éme ?

L’arithmétique est une partie du programme ne semblant pas poser de
problémes pédagogiques importants. Nous avons cependant choisi de nous y
intéresser

— parce que sa relative facilité permet de traiter a travers des activités,
beaucoup de résultats peuvent étre établis par les éléves eux-mémes,

— parce que c’est le lieu privilégié d’une préparation au calcul algébrique
acquisition d’une bonne maitrise des nombres et réflexion sur les différentes
écritures d’un nombre.

* UNE REFLEXION SUR L’ECRITURE DES NOMBRES.

Pour réfléchir sur I’écriture des nombres nous proposons (page 6) une
activit¢ a partir d’un arbre généalogique ou il s’agit de faire savoir aux enfants
qu’un méme personnage peut étre désigné de plusieurs fagons (en référence aux
autres) mais qu’il y a des situations ou un «nom» est plus intéressant qu’un
autre. Nous avons essayé de prolonger cette idée a I'écriture des nombres
par exemple 7X 3 n’est pas forcément une opération a faire mais une facon
d’écrire 21. Ecrire 51 ou écrire 3 X 17 c’est donner deux «noms» différents
pour un méme nombre mais la deuxiéme écriture montre mieux que Iautre
que 51 est un multiple de 17. Ou encore écrire 64 est moins intéressant
que, d’écrire 43 si lI'on veut montrer que ce nombre est un cube.

Tout en travaillant sur les multiples et les diviseurs nous avons le
souci de réfléchir sur les écritures et les significations qu’elles portent : ce
travail est important et facilite beaucoup I'approche de la décomposition en
facteurs premiers (nous I’appelons écriture primaire) et permet de faire sentir
aux enfants Iintérét d’une telle décomposition. Par exemple : pour dire que
144 est un multiple de 12 on [I’écrit

24 X 32 puis 2 X2 X22X3X3 puis 12 X 22 X3

sur cet exemple apparait aussi que ce n’est pas toujours la décomposition en
facteurs premiers qui est la plus intéressante mais elle permet de trouver
facilement d’autres écritures. Etre a l’aise avec ces écritures d’un nombre
facilitera par exemple les réductions au méme dénominateur en 4eme.

* PAS D’UTILISATION PREMATUREE DES LETTRES.

Nous n’avons a aucun moment (sauf dans quelques exercices et dans
I’écriture n2, page 4) utilisé des lettres pour désigner des entiers naturels,
laissant ainsi au professeur le soin de le faire quand cela lui semble possible.



L’utilisation trop précoce et insuffisamment préparée des lettres nous
semble étre assez souvent néfaste et étre un facteur d’échec pour de nombreux
enfants.

Par exemple : une phrase somme «a divise b signifie qu’il existe un naturel
k tel que b = ak», se trouve souvent en début d’un cours d’arithmétique
elle est lue mais beaucoup d’¢léves ne Ilui donnent pas de sens et c’est alors
un frein & une bonne compréhension de la notion.

Il vaut mieux découvrir les propriétés et les définitions a partir de
manipulations sur des entiers en se familiarisant longuement avec elles pour les
comprendre et savoir les utiliser. Ensuite, il sera peut-étre intéressant pour les
résumer d’utiliser une écriture que l'on cherchera avec les enfants dans une
réflexion collective ; et Iintroduction des lettres aura alors sa place.

* UN TRAVAIL SOUS FORME D’ACTIVITES.

Elles font appel a [Iinitiative des éléves et laissent une large place aux
remarques spontanées qui peuvent étre regroupées collectivement. Les activités
proposées aux éléeves sont de 2 types.

1 — Tout d’abord des activités pour préparer I’introduction d’un nouveau
concept. Par exemple les arbres et les nombres figurés sont deux approches
différentes pour la notion de nombres premiers ; d’ailleurs nous avons cherché
le plus possible a approcher de facons différentes une méme notion. Cette
maniére de travailler est un facteur de réflexion et de consolidation important.
Pour que ces approches puissent se faire a des périodes de I’année pas trop
rapprochées les unes des autres, il nous semble intéressant de commencer Iari-
thmétique assez to6t dans I’année.

2 — Ensuite des activités qui utilisent ces notions nouvelles soit pour les
consolider soit pour familiariser I1’éléve avec des méthodes qu’il utilisera plus
tard (activités d’ouverture). On trouvera des activités d’ouverture surtout dans
les thémes proposés. Il nous semble bon que ces activités d’ouverture s’insérent
entre les autres. Cela permettra d’aller plus loin que la simple acquisition et
le contréle de mécanismes.

e UTILISATION DE «CALCULETTES»

Les «calculettes» constituent un outil de plus en plus a la portée des
enfants.

Nous pensons qu’il faut leur apprendre a s’en servir et a les utiliser
dans les recherches qu’ils font en arithmétique. Les calculatrices permettent
d’aller souvent plus loin sans étre arrété par les difficultés de calcul et I’aspect
fastidieux de calculs prolongés (qui peut faire des divisions pendant des heures
entieres pour chercher des diviseurs ).

Certaines activités proposées seraient trop longues pour des enfants ne
possédant pas de machines, il faudrait penser alors a les limiter.
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DES ARBRES ET DES NOMBRES

10
3 ,20
& 20

et I’arbre grandit il grandit encore

60 60 60y

1 1.  Fais, toi aussi, pousser un arbre de la méme facon. Tu dessineras plu-
sieurs moments de la «croissance» de cet arbre.

un peu plus tard un peu plus tard

36

2. Recommence avec 56.

On va faire le bilan de tous les arbres trouvés.
Pour 56, si les arbres que tu as dessiné ne sont pas au tableau, va les

représenter.
2 Regarde le schéma simplifié d’un arbre.
10 2 A partir de maintenant on utilise seule-
3 ment des entiers naturels et on ne met
20 pas de 1 en bout de branche.
Un arbre qu’on ne peut plus faire gran-
60 dir s’appelera «Arbre adulte».

Le nombre de départ c’est le tronc, les bouts de branches ce sont les
feuilles. (Le nombre est alors entouré).

Les nombres qui sont dans les feuilles sont des NOMBRES PREMIERS

3 Est-ce que 15 peut étre une feuille ? Mé&me question pour 17 ; pour 3

et pour 39. Explique tes réponses.

IREM de GRENOBLE : Arithmétique en 5eme. page 1



page 2

Choisis des nombres et construis les arbres adultes qui auront pour

tronc ces nombres.
Pour chaque arbre, fais le produit des feuilles. Que constates-tu ?

Voici un exemple

3 3

63

63 = 7 X3 X3 ou encore 63 =7 X 32

Dessine les arbres adultes des nombres 17, 23, 39, 41, 51, 71, 77, 87.

Que peux-tu dire d’un arbre qui a pour tronc un nombre premier ?

Trouve des nombres qui te permettent de compléter les arbres adultes

suivants.

Un arbre avait comme feuilles les nom-
19 3 ? bres qui sont dans la remorque.
? 5 Construis des arbres différents qui ont
chacun toutes ces feuilles-la.
Que remarques-tu ?



NOMBRES FIGURES

Voici 12 points o On peut les disposer
en rectangle :
en ligne © o o o o 0 0 s o 0 o o
1 1. Peut-on disposer 6 points en rectangle ? Et 10, 12, 13, 15, 17, 24, 25

points ? Chaque fois que tu réponds oui dessine le rectangle.

2. Choisis 5 nombres et dis, (sans les dessiner), si tu peux les disposer en
rectangle. Si oui, donne le nombre de points dans la largeur et dans la lon-

gueur.

2 Peux-tu disposer 23 points en rectangle ? Explique pourquoi.
Peux-tu les disposer en ligne ?
On peut disposer 12 points en rectangle de plusieurs facons

Mais nous dirons que la premiére et la troisieme fagcons ne sont pas différentes,

la deuxieme et la quatriéme non plus.

3 Donne toutes les facons différentes de disposer en rectangle
24 points ; puis 36 points ; puis 30 points.
Trouve un nombre qui a 4 figures rectangulaires différentes.

4 Parmi les dessins que tu as fait depuis le début, certains sont des carrés.
- Ecris quelques nombres que I’on peut représenter avec un carré.
Ces nombres sont des NOMBRES CARRES. On dit aussi simplement des
CARRES.

- 36 est-il un nombre carré ?
- 24, 64, 8, 42, 144, 200 sont-ils des nombres carrés ?

- Sans dessiner donne 5 nombres carrés plus grand que 100.

IREM de GRENOBLE : Arithmétique en 5éme. page 3



1 16 est un nombre carré
il y a 4 points sur chaque
cOté du carré.

On écrit 16 = 42 (on lit 16 égale 4 au carré).
49 est un nombre carré. Compléte alors 49 = 7
Comment lit-on cette écriture ?

Complete : 12=.. ; 22=.. ; 32=.. ; ..=16 ;
.=25 ; ..=36 ; 72=.. 82= ..
.=81 ;102= .. ; 132= .. ; 232= ..
2 Tu as remarqué que 72=7 X7 et 132 = 13 X 13.

De la méme fagon si on a un nombre entier naturel quelconque désigné par
la lettre n : on écrira n X n=n2.

3 Avec 14 points

Tu peux dessiner un rectangle

Il'y a 2 points dans la largeur 1 A
7 points dans la longueur f

2 et 7 sont des diviseurs de 14.

Y Tu peux aussi les disposer en ligne (et considérer cette ligne comme un

rectangle aplati).

Ce rectangle aplati a 1 point dans la largeur \'1X14—14
14 points dans la longueur f

1 et 14 sont aussi des diviseurs de 14.

Il n’y a pas d’autre représentation rectangulaire de 14.
L’ensemble des diviseurs de 14 est {1, 2, 7, 14}.

4 Donne [I’ensemble des diviseurs de 21.

5 Expliqgue pourquoi 14 est un diviseur de 42.
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Nous voulons trouver les diviseurs des naturels inférieurs a 100.

1 Cherche d’abord tout seul, sur ton cahier les diviseurs de tous les naturels

inférieurs a 30.

Comment fais-tu pour ne pas oublier de diviseurs de 30 ?
Compare tes résultats avec tes camarades.

2 Continue le méme travail pour trouver les diviseurs des naturels de 30 a 100.

3 Classe les naturels de 1 a 100 d’aprés leur nombre de diviseurs en les rangeant
dans un tableau de la forme suivante que tu feras sur ton cahier (prévois une
page entiére pour ce tableau).

nombre
de un deux trois quatre cing six sept huit neuf dix onze douze
diviseurs
6 12
Exemple : I’ensemble des diviseurs de 6 est {1, 2, 3, 6}.

6 a quatre diviseurs : je le range dans la colonne quatre.

Explique pourquoi j’ai mis 12 dans la colonne 6.

4 Observe le tableau et écris les remarques que tu fais.

Les nombres entiers naturels qui ont exactement deux diviseurs sont
appelés NOMBRES PREMIERS.

IREM de GRENOBLE : Arithmétique en 5éme. page 5



HISTOIRE DE NOMS.

1 Les enfants de Gaston et Marie.

Voici un extrait d’un arbre généalogique.

GASTON MARIE

HELENE JULIEN JEANNE JACQUES

MARC
SYLVIE LUC
Jeanne est le prénom de la fille de Gaston et de Marie.
Jeanne peut étre désignée de plusieurs fagons
- la tante de Sylvie ; - Jeanne ; - la fille de Gaston.
Donne 5 autres noms pour désigner Jeanne.
2 Comment désigneras-tu Marie pour en parler ?
- a Sylvie ? - a Hélene ;
- a Jeanne ? - a Gaston.
Comment désigneras-tu Jacques pour en parler ?
- a Gaston ; - a Luc ;
- a Marc ; - a Julien.
3 Les noms suivants sont-ils des noms corrects pour Jacques ?
- le gendre de Gaston ; - l'oncle de Luc ;
- le pére de Marc ; - le mari de Jeanne ;

- le beau frére de Julien.

Luc, Marc et Sylvie vont a I%6cole du quartier. Tous les enfants de I’école
les connaissent. Jacques rentre a ce moment dans la cour de I%école. Les

enfants se disent entre eux : «Qui est ce Monsieur ? ».

Parmi les «noms» de Jacques cités plus haut quels sont ceux qui rensei-

gneront le mieux des enfants ?

Tous ces noms désignent la méme personne mais suivant les situations
ce n’est pas toujours le méme nom qui est le plus utile.
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Les noms des nombres : Ecritures.

1 Voici un nombre : six.
Voici d’autres noms pour ce nombre : 6
2X3
2+ 4

e Donne-en d’autres......
e Y en-a-t’il beaucoup ? Explique.

Les différents noms d’un nombre sont appelés des écritures de ce nombre.

+ Donne dix écritures pour le nombre 24.

2 Tu sais que 25 est un carré.

« Donne une écriture de 25 qui montre que c’est un carré.
* Fais le méme travail pour 144 et 256.

3 Tu sais que 7 est un diviseur de 28.

e Donne une écriture de 28 qui montre que 7 est un diviseur de 28.
 Donne une écriture de 132 qui montre que 11 est un diviseur de 132.

4 Donne une écriture de 100 qui montre que

e 100 est un nombre pair.

e 4 est un diviseur de 100.

e 100 est un carré.

e 100 est un multiple de 20.

e 100 est la somme de deux nombres impairs consécutifs.
e 5 est un diviseur de 100.

e 100 est la somme de deux carrés.

Quel signe mathématique utilises-tu pour montrer que deux écritures dési-

gnent un méme nombre ?

IREM de GRENOBLE : Arithmétique en 5éme. Page 7
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Pierre Jeanne
Patrick Madeleine Martine Lue Nathalie Gilles
Fabienne Solange Eric Mathilde Franck Brigitte
Je dis
- la belle fille de Jeanne ; - le gendre de Jeanne ;
- la tante de Franck ; - le petit fils de Pierre ;
- le cousin de Franck ; - la niéce de Patrick.

Certains de ces noms désignent plusieurs personnes, d’autres n’en désignent
qu’une. Précise lesquels.

Pour les «noms» qui désignent plusieurs personnes compléte-les pour qu’ils ne
désignent plus qu’une seule personne.

Exemples : le gendre de Jeanne, qui a 3 enfants (c’est Patrick) ;
le gendre de Jeanne, qui a 1 enfant (c’est Luc).

1 - Certaines écritures mathématiques sont aussi ambigies et peuvent désigner
plusieurs nombres.

Par exemple : trouve plusieurs significations possible a I’écriture 24 :6 : 2.

2 - Pour qu’une écriture mathématique soit correcte elle ne doit désigner
qu’un seul nombre. Pour lever les ambiguités on utilise des parenthéses.

Regarde cette écriture : 36 :12 :6 :2
Mets des parenthéses pour qu’elle désigne le naturel 1 ; 9 puis 36.

3 - Compléete les écritures suivantes, quand cela te semble nécessaire, pour
qu’elles désignent un naturel. Donne éventuellement différentes significations.
-a 2+ 3X5+ 4 ; -b)5 +2:7 +3;
- ¢ 28:7-5X2; -d) 7+6X8



Tu sais que 18 =3X6 et que 3 et 6 sont des diviseurs de 18.
On peut dire aussi que «18 est un multiple de 3» et que «18 est un
multiple de 6».

18 est-il un multiple de 2 ? Pourquoi ?
18 est-il un multiple de 9 ? Pourquoi ?
18 est-il un multiple de 5 ? Pourquoi ?
18 est-il un multiple de 1 7? Pourquoi ?
18 est-il un multiple de 18 ? Pourquoi ?
18 est-il un multiple de 0 ? Pourquoi ?
35 est-il un multiple de 7 ? Pourquoi ?
35 est-il un multiple de 5 7 Pourquoi ?
35 est-il un multiple de 2 ? Pourquoi ?
35 est-il un multiple de 3 ? Pourquoi ?
35 est-il un multiple de 17 Pourquoi ?
35 est-il un multiple de 35 ? Pourquoi ?
35 est-il un multiple de 0 ? Pourquoi ?

Ecris I’ensemble des multiples de 2 inférieurs ou égaux a 20.
Ecris I’ensemble des multiples de 3 inférieurs ou égaux a 20.
Quel est I’ensemble des multiples de 1 ?
Quel est I’ensemble des multiples de 0 ?

108 est un multiple de 12 car une écriture de 108 est 12 X 9
25 627 est un multiple de 7 car une écriture de 25627 est 7 X .o

Donne une écriture de 3237 qui montre que c’est un multiple de 13.

Est-ce que le nombre 2 X5 X 3 X 7 est un multiple de 6 ?
» Je regarde le nombre 6 X 38 X3 X 25 X 182 et je dis tout de suite

«c’est un multiple de 18».

Trouve comment j’ai fait.

o Est-ce que 3 X5+ 7 X4 est un multiple de 21 ?
e Est-ce que 28 X 35 est un multiple de 10 ?
e Est-ce que 84 X 63 est un multiple de 14 ?
o Est-ce que 24 X 39 est un multiple de 26 ?

IREM de GRENOBLE : Arithmétique en 5eme. page
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Prends une feuille ou sont représentées des cases numérotées de 1 a 200*

e Colorie d’abord 1.

 Entoure le 2 et colorie tous les autres multiples de 2. C’est-a-dire
4,6, 8, 10, etc...

 Entoure le 3 et colorie tous les autres multiples de 3. C’est-a-dire
6, 9, 12, 15, etc... Certains étaient déja coloriés.

Quel est le premier multiple de 3 qui n’était pas encore colorié ?

 Si tu essaies de colorier les multiples de 4 que constates-tu ?
Pouvais-tu le prévoir ?

 Entoure le 5 et colorie tous les autres multiples de 5. Quel est le
premier multiple de 5 qui n’était pas encore colorié ?

e Essaie de colorier les multiples de 6. Que constates-tu ? Pouvais-tu le

prévoir ?

e Entoure le 7 et colorie tous les autres multiples de 7.

Quel est le premier multiple de 7 qui n’était pas encore colorié ?
o As-tu colorié les multiples de 8 ? Pouvais-tu le prévoir ?

e Le premier nombre qui n’est pas encore colorié est 11. Entoure-le et
colorie tous ses autres multiples.

Quel est le premier multiple de 11 qui n’était pas encore colorié ?
Pouvais-tu le prévoir ?

e« Fais de méme avec 13.
e Fais de méme avec 17.

e Que peux-tu dire de tous les nombres coloriés ? De tous les nombres

entourés ? et des autres ?

(*) (Utiliser la feuille : Annexe 4 page 69).



DES FEUILLES, TOUJOURS DES FEUILLES.

1 Pour chaque entier naturel tu peux construire un arbre, comme sur
I’exemple. On dit alors que )
I’on a décomposé 24 en facteurs premiers,

tu sais alors que 24=2X2X2X3 2
ou encore 24 = 23 X 3.

23 X 3 est I’écriture primaire de 24.

Donne [I’écriture primaire de
30, 60, 63, 72, 90, 140, 180, 198, 240, 288.

24

Compléter un arbre.

2 Dans cette brouette il y a des
feuilles.
Construis un arbre avec ces
feuilles.

Si tu rajoutes la feuille (3) dans la brouette, peux-tu compléter I'arbre que
tu viens de dessiner ? Essaye de le faire. Quel nouveau tronc obtiens-tu ?

e Dessine un arbre qui a 30 pour tronc.

Rajoute a cet arbre les feuilles et © Colorie les feuilles
que tu rajoutes

» Dessine un arbre qui a 54 pour tronc. et les branches aussi.

Rajoute a cet arbre les feuilles © © et ©

Tu sais maintenant compléter un arbre en lui rajoutant des feuilles.

IREM de GRENOBLE : Arithmétique en 5eme. page 11



Ecriture primaire de carrés.

1 e Trouve Iécriture primaire de 6 et de 9 : 6 = .. ; 9 = ..

Peux-tu trouver rapidement I%criture primaire de 6X 9 ?
Expliqgue comment tu fais.

e Trouve Iécriture primaire de 6X6.

2 * Trouve |I%criture primaire de 8. 8 = ..
puis Iécriture primaire de 82. 82 = .

o Trouve |I%criture primaire de 12. 12 = .

puis I’écriture primaire de 122 122 = ..

« De méme trouve les écritures primaires des nombres suivants

20 = .. 30 = .. 36 = .
202 = .. 302 - .. 362 = ...

e Ecris une phrase pour expliquer comment tu peux trouver a partir de
I’écriture primaire d’un nombre [|'écriture primaire de son carré.

3 Voici des nombres et leur écriture primaire, trouve simplement [’écriture
primaire de leur carré

224 = 2s X7 2242 =
270 = 2 X33 X5 2702 =
750 = 2 X3 X 53 7502 =
4 Voici des nombres : 36, 46, 50, 24, 144, 225, 200.

— trouve leur écriture primaire
— peux-tu dire en regardant cette écriture lesquels sont des carrés ?

5 Trouve I’écriture primaire de 3 600.
Dis pourquoi c’est un carré.

C’est le carré de quel nombre ?

6 Quel nombre désigne (2 X 3)2 ?

Donne au moins 5 autres écritures de ce nombre.
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Regarde la machine : j’ai fait passer 196, puis 48 dans cette machine.

Exemples
n
Trouve n = 196 n = 48
une écriture primaire
du nombre
Résultat : 196 = 22 X 72 48 = 24 X 3
Est-ce
NON un carré ? NON
oul oul
(24 X 3) X 3

Choisis un nombre
qui multiplié par n
donne un carré

Trouve une écriture
qui montre de qui il
est le carré

_ 48 X 3 = 24 X 32
n X Le nombre est : (........... )* 196 = (2 X 7)2 144 = (22 X 3)2

FIN FIN

Voici une liste de nombres : 50 ; 64 ; 25 ; 32 ; 124 ; 92 ; 441.

A ton tour, fais les passer dans la machine.

IREM de GRENOBLE : Arithmétique en 5éme. page 13



Avec des puissances.

1 Ecris a I’aide des puissances de 7 puis de 5

7 7 7 7 7 7 7 5 5 5 5 5 5

1 3 2 1
2 2
17 3

2 2 Sans calcul donne

une écriture pri-

2 1 .

maire du tronc.
3 Trouve une écriture qui montre que 27 est divisible par 8 : ..

Trouve un multiple de 27

Cherche une écriture Basil a un moyen rapide de le faire.
primaire de 65. Il dit 65 =6 X6 X6 X6 X6 et il dessine.
6 6 6 6 6
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1 Trouve I'arbre de 23 X 2S.

23 2s
23 X2s
Compléte 23 X25= .........
2 Simplifie les écritures
72 X 75 = e 24 X 27 X29 X32 X3 = e,
24 X 23 = i 3X3X24X2X32= i,
26 X2 = i 72 X7 X3X2X34= e
23 X 37 X 3* = e 28 X39 X2 X7X34 = i,
3 Compléte les égalités suivantes.
22 X5X7=2X7X oo 22 X35 X1= ..... X2 X38X7
=5 X7 X i T e X33 X7
= 2X5X i T X 22 X32 X7
T X2X3X7
4 Sans calculer 304 trouve |'écriture primaire de ce nombre.

Fais de méme pour 165 puis pour 633 puis pour 2104.

En vrac....

- Quelle est I’écriture primaire de 153 X 64 ? de 43 X 142 ?

- a= 22 X33 X 15 X 42.
a est-il multiple de 22 ?.... de 23 ?... de 27 ?... de 52 ?...

- Avec le moins de calculs possibles donne une écriture qui montre que
les nombres ci-dessous sont divisibles par 126.

(Il peut étre intéressant d’avoir I’écriture primaire de 126).

b=235X27 X4 d= 143 X 152

c=20X210X3 e = 30 X 49.

- Parmi b, ¢, d, e lesquels sont des multiples de 75 ?
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Des remarques utiles sont souvent faites a ce niveau

* Si 2 n’est pas un diviseur, inutile de chercher un diviseur pair.
e Les carrés et eux seuls ont un nombre impair de diviseurs.
e La recherche s’arréte quand les «deux suites se croisent»

e Munis de cette méthode, les éléves feront le travail pour les nombres de 31 a
100 : on peut concevoir pour cette partie de répartir les nombres entre plusieurs
groupes dans la classe, ou de faire terminer I'¢tude & la maison.

Dans tous les cas, il nous semble nécessaire de ne pas craindre de «erdre du temps».
Une bonne connaissance des nombres de 1 a 100 est utile dans le calcul algébrique
on l'obtiendra dans cette familiarisation par activité répétitive en méme temps que
s’installera mieux la notion de diviseur.

Pour les quelques éléves qui ont des difficultés en calcul, une petite machine pourra
les aider, tant sur le plan de la motivation que de la recherche.

o Cadre 3.

Les résultats peuvent é&tre rassemblés dans un tableau affiché dans la classe. Ce travail
permettra une nouvelle rencontre avec les nombres premiers déja vu comme «feuilles»
des arbres : ce sont les nombres de la colonne «2 diviseurs» (a noter que 1 est
bien & part, et qu’il est nécessaire de ne pas le considérer comme un nombre
premier pour [l'unicité de la décomposition)

— On retrouvera que dans les colonnes «impaires» ne figurent que des carrés.

— On pourra peut-étre, aprés la décomposition en facteurs premiers, prolonger
I’analyse pour voir apparaitre le lien entre exposants de la décomposition et nombres
diviseurs, en observant la décomposition des nombres figurant dans une méme colonne.

[Si la décomposition en facteurs premier de N est aa c¢Y il a (a+ )0+ 1) (y + 1)
diviseurs].

9.

Cadre 1 : Dans ce paragraphe il est possible de «pousser» les enfants vers des

écritures du type

18 est multiple de 2 ? oui. Pourquoi ? car 2X 9 est une écriture de 18.
ou encore
20 est-il un multiple de 9 ? non. Pourquoi ? car 2X 9 est plus petit que 20,
et 3 X 9 est plus grand que 20.

Cadre 3 : L'utilisation de grands nombres oblige a préciser la définition de a' est

multiple de b sans pour autant faire appel a une écriture littérale.

Cadre 4 : Ce paragraphe est difficile pour des enfants mais de tels exercices sont
indispensables pour la maitrise de la notion de multiple.
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Page 12.

Cette activité cherche a faire découvrir & travers des exemples comment trouver
I’écriture primaire d’un carré.

On cherche aussi a reconnaitre un carré en observant son écriture primaire.

Bien entendu les résultats observés seront ensuite admis pour pouvoir étre utilisés.

Nous avons voulu que cette fiche débouche sur une réflexion a propos d’écritures

du type (2 X 3)2 : que deésigne-t-elle ? Comment peut-on écrire autrement (2 X 3)2 ?
Cette réflexion devrait étre menée collectivement a partir des différentes écritures
proposées par les enfants dans le cadre 6.

Page 13.
Cette fiche est difficile et n’est pas indispensable, elle prolonge le travail de la
page 12. Il est souhaitable de la traiter collectivement en expliquant aux éléves,

sur des exemples simples, que I'on recherche parmi les multiples non-nuls d’un
nombre, le plus petit qui soit un carré.

par exemple : pour les nombres suivants nous avons entouré dans leur liste de
multiples le plus petit qui soit un carré.

pour 12 12 24 ,  "36" 48 , ...
pour 9 © , 18 27, ...
pour 6 6 12 18 24 30 y e

Ensuite on peut utiliser la fiche pour montrer comment Iécriture primaire permet
de résoudre plus facilement ce probléme pour les grands nombres.

Vous trouverez dans l’annexe

— le tableau des nombres premiers jusqu’a 1 000.

— la liste des diviseurs des entiers de 1 a 100.

— le tableau demandé aux éléves page 5.

— un tableau ou sont représentés les entiers de 1 a 200 nécessaire pour
la page 10.
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